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Charakteristika predmétu

Vyu€ovaci pfedmét Mathematics: Analysis and Approaches vychdzi ze vzdéldvaciho obsahu vzdéldvaciho oboru Matematika a
jeji aplikace. Pfedmét se vyucuje v poslednich dvou letech studia a navazuje na pfedmét Matematika. PFedmét bude vyucovdn
v anglickém jazyce. BEhem vyuky Zdci pracuji samostatné i ve skupindch. Hodinovd dotace predmétu je ddna u¢ebnim pldnem.
V pfedmétu Mathematics: Analysis and Approaches prohloubi znalost matematickych pojmt a bézné pouzivané matematické
terminologie v anglickém jazyce. V této fdzi studia matematiky je rozvijeno zejména funkéni a abstraktni mysleni. Pfedmét vede
Z4ky k chdpdni zdvislosti mezi veli¢inami, buduje se pojem funkce. Rozviji se schopnost popsat rediné zdvislosti mezi jistymi jevy
pomoci funkei. Zaci se sezndmi s rliznymi zplsoby reprezentace a vizualizace dat. Osvoji si vytvaieni matematickych modelt a
dokdzi posoudit miru zjednoduSeni rediné situace. Ddle se Zdci v pfedmétu sezndmi se zdkonitostmi pravdépodobnosti
ndhodnych jevl, nauéi se pocitat pravdépodobnost a vyuzivat znalost pravdépodobnosti pfi rozhodovdni v rediném zivote.
Pfedmét uéi Zdky cist informace ze statistickych soubord a kriticky hodnotit data, hledat zdvislosti mezi namérenymi veli¢inami
nebo daty ziskanymi statistickym Setfenim.

V pfedmétu je kladen ddraz na chdpdni matematiky jako exaktni a abstraktni védy, kterd pracuje s presné definovanymi pojmy a
veskeré své zdavéry dokazuje s pouzZitim matematické logiky. V pfedmétu jsou zdci vedeni k vyuZiti dostupnych softwarovych
ndstrojU pro feseni matematickych a geometrickych problému a k vizualizaci dat.

PFedmét je vyuéovén v anglickém jazyce. Predmét je nabizen ve variant& Higher level (HL) v Easové dotaci 5 hodin tydné.

V pfedmétu Matematika jsou realizovéina nasledujici priifezova témata:
OSV - osobnostni a socidini vychova
Kompetence kuéeni

Ucitel:

e rozviji u 2kl logické mysleni sprdvnym uzivdnim matematickych pojmd, definovdnim a charakterizovénim pojmu rdznymi
zpUsoby, tiidénim pojmu a nalézdnim vztahd mezi nimi,

e vede Zdky k pochopeni, Ze v matematice nelze pfejimat vzorce pouéky a postupy jako néco daného, ale jako matematické
véty, které je tfeba dokdzat,

e zafazuje redlné problémy vhodné k matematickému popisu, na jejichz zdkladé prohlubuje u zdakd presvédéeni o
nezastupitelném vyznamu matematiky pro védecky vyzkum ve vSech oblastech lidské €innosti,

e zaddnim samostatné prdce rozviji v Zdcich schopnost ziskdvat informace z riznych informaénich zdroju a tyto informace
zpracovdvat a vyhodnocovat,

e pribéznym formativnim i sumativnim hodnocenim vysledkd préce zaku jim umozni posoudit jejich pokroky pfi uéeni, ujasnit si
obtize a rezervy své pfipravy,

e snazi se zafazovat do vyuky rozmanité metody préce s ohledem na réizné studijni typy zakd (vizudini, auditivni, kinesticky).

Kompetence k Feseni problémti

Ugitel:

e poukazuje na shodné, podobné a odlisné znaky redinych problém,

o dbd, aby Zdci provadéli rozbory a zdpisy algoritmd, pfi zdpisu vyuzivd matematicky jazyk a symboliku,

e smeéfuje k FeSeni problému ndcvikem FeSeni Uloh s postupnym stupnovdnim jejich ndroénosti,

e pozaduje jasné a jednoznacéné zdlvodnéni zvoleného postupu pro feseni problému,

e vede Zdky k hleddni rznych metod a postuptl feseni téhoz problému a k porovndvdni efektivnosti téchto metod,

e duslednou spolupraci vede Zdka ke sprévnému vyhodnoceni vysledkl feseni, poukazuje na rlizné zplsoby a moznosti ovéreni
sprévnosti vysledku,

e poukazuje na skuteénost, Ze zpracovdni zpracovdni vysledkd do tabulek, grafl a pfehledd mize vést k novému pohledu na
ziskané vysledky a jejich vyznam.

Kompetence komunikativni

ugitel:

e vyjadfuje se jasng, pfesné, srozumitelné a struéné a totéz vyzaduje od Zdaku,

e vyZzaduje od Zdka slovni popis matematizace rediného problému, pojmenovani funkci, které Ize uzit k matematizaci problému,

e vyzaduje od zdka slovni popis a zdUvodnéni pouzitého postupu,

e vede Zdky, aby dokdzali zvolit vhodny graficky, ¢iselny nebo tabulkovy zplsob prezentace dat s ohledem na informaci, kterd
jimi md& byt pfeddna,

o formou diskuse Zdky nutiinformace kriticky hodnotit a ovéfovat z rlznych hledisek, ze ziskanych vysledkl vyvozovat zdveéry,

e metodou rozhovoru podporuje komunikaci mezi zdkem a vyuéujicim a mezi zaky navzdjem.

Kompetence socidlni a persondini

Ucitel:
e zaddvdanim skupinové prdce vede zdky ke spoluprdci, k respektovdni zdjmu skupiny, k pochopeni potfeby efektivni spolupréce,
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poukazuje na uplatnéni matematiky v rznych oblastech lidské ¢innosti,

orientuje Zdky s ohledem na jejich schopnosti na rdzné typy VS,

seznamuje Zdky s historickym vyvojem matematiky jako sou€dsti kultury a slozitého multikulturniho vyvoje,
seznamuje zdaky s vyznamnymi matematiky jako osobnostmi lidskych déjin.

Kompetence obéanské

Ucitel:

daslednou kontrolou zadanych dkol& motivuje Zdky k jejich zodpovédnému pinén,

povzbuzovdnim a hodnocenim podporuje kreativitu a snahu zlepsit se,

ukazuje na uplatnéni matematiky v rznych oblastech praktického zivota (dang, investice, splatky diuhd),

ukazuje, Ze sprévnou analyzou dat Ize &elit nejrdznéjsim dezinformacim a manipulacim (volebni prazkumy, prabéh epidemie,
sdzkové hry a loterie, investiéni akce typu letadlo).

Kompetence k podnikavosti

Ugitel:

vyzaduje plnéni tkold v zadaném terminu,
oznamuije s dostateénym predstinem terminy souhrnnych opakovdni vétsich tematickych celkl a tim vede zdky k pldnovani
arozvrZeni préce.
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vzdélavaci oblast | oéekdavany vystup podie RVP skolni vystup SVP uéivo vazba a pfesahy poznamky
Matematika ajeji | Nacrtne grafy pozadovanych Rozumi rliznym zaddnim funkce a pouzivd funkce - linedrni funkce, kvadratickd
aplikace - funkci (zadanych jednoduchym pojmy: definiéni obor, obor hodnot, hodnota funkce, funkce absolutni hodnota,
Zavislostia funk&nim predpisem) a uréijejich | funkce v bodé. linedrnilomend funkce, mocninné
funkéni vztahy vlastnosti. Stanovuje definiéni obory a obory hodnot funkce, funkce druhd odmocnina,
funkei, exponencidini, logaritmické a
Uréuje prasediky grafu funkce s osami soustavy | goniometrické funkce, vztahy mezi
soufadnic. goniometrickymi funkcemi

Rozeznd na grafu funkce lokdini extrémy a
inflexni body.

Rozumi pojmu asymptota funkce.

Vytvdii inverzni funkci k dané funkci, dokdze
rozhodnout, za jakych podminek existuje

inverzni funkce.

Poznd linedrni funkci, naértne jeji graf, objasni F — rychlost rovhomérné
geometricky vyznam parametrd a, b v pfedpisu zrychleného pohybu,
funkcey =ax +b. OhmUv zdkon

Chdpe pfimou imérnost, jako specidlini pfipad
linedrni funkce.

Uréuje predpis linedrni funkce z danych bodd
nebo grafu funkce.

Poznd kvadratickou funkei, naértne jeji graf,
objasni geometricky vyznam parametr( a, b
v predpisu funkce y = ax2+ bx + ¢

Vysvétli vyznam parametrld v pfedpisu
kvadratické funkce,

Vypocitd soufadnice bodu, v némz nabyvé
funkce extrému, ur&i intervaly monoténnosti.

Poznd linedrni lomenou funkci, uréuje jeji
definiéni obor a obor hodnot, intervaly
monotonie. Asymptoty.

Chdpe nepfimou imérnost, jako specidini
pfipad linedrnilomené funkce.

Nacrtne graf mocninné funkce s celym F — gravitacni zékon,
exponentem. Coulombv zdkon
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Nacrtne grafy funkci druhd a tfeti odmocnina a
chdpe je jako funkce inverzni k funkcim x na
druhou a x na tfeti.

Poznd exponencidini a logaritmickou funkci
jako funkce navzdjem inverzni, stanovi zakladni
vlastnosti, nac¢rtne jejich grafy.

Vysvétli vyznam zdkladu a v pfedpisech
exponencidini a logaritmické funkce funkci.

F - radioaktivni rozpad,
nabijeni a vybijeni
kondenzdtoru

UzZivé pojmy orientovany Uhel a jeho velikost.

Pfevadi stuprnovou miru na obloukovou a
naopak.

Definuje goniometrické funkce v pravodhlém
trojuhelniku a v intervalu <0, 2PP>.

DokdZe nacrtnout grafy a popsat viastnosti
goniometrickych funkci v oboru redinych &isel.

Rozumi pojmu sloZzend funkce a dokdze rozlozit
pfedpis sloZzené funkce na funkce elementdrni.

F — harmonicky kmitavy
pohyb, stfidavy proud

Dokdize naértnout grafy funkei F(x) = [f(x)| a F(x)

=f(|x]).

Dokdize naértnout funkce F(x) = kf(x+a) +b,
chdpe vyznam koeficienttl k, a, b pro posuny
grafu funkce f(x) v kartézské soustavé
souradnic.

Formuluje a zdlvodiuje viastnosti
studovanych funkci a posloupnosti.

Poznd, zda je funkce ¢&i poslounost rostouci
nebo klesajici pfipadné nerostouci, &i
neklesajici.

Poznd, zda je funkce prosta.

Poznd, zda je funkce sudd nebo lichd

Poznd, zda je funkce konvexni nebo konkdvni

VyuzZivé poznatky o funkcich pfi
feSeni rovnic a nerovnic, pfi
uréovdni kvantitativnich vztahd.

Chdpe praseéiky grafu funkce y = f(x) joko
kofeny rovnice f(x) = 0.

Chdpe préseéiky grafli funkeiy = f(x) ay = g(x)
jako kofeny rovnice f(x) = g(x)

Dokdze z grafu urgit, kterd &isla vyhovuji
nerovnosti f(x) < g(x).
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Aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencidlnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy
mezi témito funkcemi.

Vypoéitd logaritmus &isla pfi riznych
zékladech. UZivé vlastnosti logaritmé k
numerickym vypoétdm

Resi jednoduché exponencidlni a logaritmické
rovnice.

UZivd vztahy mezi goniometrickymi funkcemi a
fesi jednoduché goniometrické rovnice.

Modeluje zdvislosti redinych déjl
pomocizndmych funkci.

Popisuje exponencidini funkci rediné déje
napfiklad radioaktivni rozpad, nabijeni a
vybijeni kondenzdtoru, rdst biologické populace

Vyuzivé logaritmickou stupnici v praxi napfiklad
u stanoveni hladiny intenzity zvuku.

Dokdze popsat kmitavy pohyb pomoci funkce
sinus.

Matematika a jeji
aplikace - €islo a
proménna

Provdadi operace s mochinami a
odmochinami

Pracuje s mocninami s celo¢iselnym a
raciondinim exponentem.

Resilinedrni a kvadratické rovnice
a nerovnice, fesi soustavy rovnic, v
jednodussich pfipadech diskutuje
fesitelnost nebo pocet Feseni.

Resi pocetné a graficky soustavu linedrni a
kvadratické rovnice.

Geometricky interpretuje ciselné,
algebraické a funkéni vztahy,
graficky znézornuje FeSeni rovnic,
nerovnic a jejich soustav.

Na zdkladé poznatkd o funkcich graficky
zndzorfuje FeSeni rovnic, nerovnic, soustav.

Analyzuje a fesi problémy, v nichz
aplikuje FeSenilinedrnich a
kvadratickych rovnic a jejich
soustav.

Na zdkladé poznatkl o linedrni a kvadratické
funkci dokdze matematizovat rediny problém.

rovnice d nerovnice — linedrni
rovnice, nerovnice a jejich soustavy,
kvadratickd rovnice, rovnice a
nerovnice s absolutni hodnotou,
logaritmické, exponencidinia
goniometrické rovnice

Matematika a jeji
aplikace -
Geometrie

V dlohdch poéetni geometrie
aplikuje funkeéni vztahy,
trigonometrii a Gpravy vyrazd,
pracuje s proménnymi a
iraciondinimi &isly.

Dokdze aplikovat v rovinnych i prostorovych
Utvarech sinovou a cosinovou vétu.

Resfi Ulohy z praktické trigonometrie, pouzivd
pojmy hloubkovy a vyskovy Uhel, azimut.

Trigonometrie — trigonometrie
obecného trojuhelniku

GG — geodézie a
kartografie, navigace
OSV - seberegulace,

organizaéni dovednosti a
efektivni feseni problém(

Na zdkladé viastnosti tfidi Gtvary,
uréuje vzdjemnou polohu

V prostorovych Utvarech dokdze pomoci
trigonometrickych metod vypogéitat vzddlenost

Geometrie v prostoru — polohové a
metrické vlastnosti; zdkladni télesa,
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linedrnich Gtvary, vzddlenostia
odchylky.

bodu od pfimky a roviny, vzddlenost dvou
pfimek a vzdlenost dvou rovin.

V prostorovych Gtvarech dokdze pomoci
trigonometrickych metod vypoéitat odchylku
dvou pfimek, odchylku pfimky od roviny a
odchylku dvou rovin.

Resi planimetrické a
stereometrické problémy
motivované praxi.

DokdZe redInd télesa rozloZit na jednodussi
geometrické objekty.

Dokdze pouzit vzorce pro objem a povrch
kvdadru, krychle, hranolu, jehlanu, vdlice, kuzele a
koule pfi vypoctu objemu a povrchu sloZzenych
téles.

povrchy a objemy, volné
rovnobézné promitdni

Resi aplikaéni dlohy s vyuzitim
poznatkd o funkcich a
posloupnostech.

Matematika a jeji
aplikace -
Zavislostia
funkéni vztahy

Uréuje posloupnost graficky (v kartézské
soustavé soufadnic i na &iselné ose), vyétem
prvka.

UrCuje posloupnost rekurentné a vzorcem pro
n-ty &len.

Dokdze charakterizovat, za jokych podminek Ize
posloupnost povazovat za aritmetickou
pfipadné geometrickou.

Vysvétli vyznam diference a kvocientu. Dokdze
na zdkladé téchto koeficientt rozhodnout, zda
je posloupnost rostouci nebo klesajici.

Dokdze secist zadany pocet Elenld aritmetické
pfipadné geometrické posloupnosti.

Resi praktické dlohy s pouzitim znalosti o
vlastnostech aritmetické a geometrické
posloupnosti.

Interpretuje z funkéniho hlediska
sloZzené drokovadni, aplikuje
exponencidlni funkci a
geometrickou posloupnost ve
finanéni matematice.

Vypocitd redinou hodnotu investice pfi urcité
hodnoté urokové sazby.

Vypogitd redinou hodnotu investice pfi urcité
hodnoté Urokové sazby a urcité hodnoté
inflace.

Vypocitd splatku diuhu.

Néarodni
hospodéafstvi a

vysveétli podstatu inflace a jeji
dUsledky na pfijmy obyvatelstva,
vklady a dvéry, dlouhodobé

Vypocitd redinou hodnotu investice pfi urgité
hodnoté urokové sazby.

posloupnost — uréeni a viastnosti
posloupnosti, aritmetickd a
geometrickd posloupnost

OSV - seberegulace,
organizaéni dovednosti a
efektivni feseni problém(
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Gloha statuv
elkonomice

finanéni pldnovdni a uvede
priklady, jok se dtsledkdm inflace
brdnit.

Vypocitd redlnou hodnotu investice pfi urcité
hodnoté urokové sazby a urcité hodnoté
inflace.

Finance

Navrhne zpUsoby, jak vyuzit volné
finan&ni prostfedky (spofent,
produkty se statnim prispévkem,
cenné papiry, nemovitosti aj.),
vybere nejvyhodnéjsi produkt pro
investovdni volnych finanénich
prostfedkl a vysveétli proc.

Vypoditd redinou hodnotu investice pfi urcité
hodnoté Urokové sazby.

Vypoditd redinou hodnotu investice pfi urcité
hodnoté urokové sazby a uréité hodnoté
inflace.

Vybere nejvyhodnéjsi Gvérovy
produkt s ohledem na své potfeby
a zdUvodni svou volbu, posoudi
zpUsoby zajisténi Gvéru a vysvetli,
jak se vyvarovat predluzeni.

Vypocitd spldtku diuhu.

Matematika a jeji
aplikace — Préce s
daty,
kombinatorika a
pravdépodobnost

Resirediné problémy s
kombinatorickym podtextem
(charakterizuje mozné pFipady,
vytvaii model pomoci
kombinatorickych skupin a uréuje

jejich poget).

Rozpoznd kombinatorické skupiny (variace,
permutace a kombinace bez opakovani).

Dokdze vypocitat faktoridl Eisla a kombinaéni
¢islo a uzivé tyto vypocty k uréeni poctu
kombinaci variaci a permutaci.

Poc¢ité a upravuje vyrazy s faktoridly a
kombinaé&nimi €isly, pro efektivni vypocty
vyuzivd vlastnosti faktoridld a kombinaénich
Gisel.

Resi jednoduché kombinatorické Glohy uzitim
kombinatorickych pravidel souc¢tu a souéinu.

Znd pojmy binomickd véta a Pascallv
trojuhelnik. Chdépe vztah mezi &isly v Pascalové

trojuhelniku a koeficienty v binomickém rozvoiji.

Aktivné ovlddd binomickou vétu. Dokdze
pomoci binomické véty umocnit dvojclen.

kombinatorika — elementdérni
kombinatorické dlohy, variace,
permutace a kombinace (bez
opakovdni),

binomickd véta, Pascaldv trojdhelnik

Vyuzivé kombinatorické postupy
pfi vypoctu pravdépodobnosti,
upravuje vyrazy s faktoridly a
kombina&nimi &isly.

Pocitd a upravuje vyrazy s faktoridly a
kombinaé&nimi &isly, pro efektivni vypocty
vyuzivd vlastnosti faktoridld a kombinaénich
Gisel.

Pouzivé pojmy ndhodny jev, jisty jev, nemozny
jev, opaény jev, nezdvislost jevy, sjednoceni a
pranik jeva.

pravdépodobnost — ndhodny jev a
jeho pravdépodobnost,
pravdépodobnost sjednoceni a
praniku jeva,
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Dokdze aplikovat vzorec pro pravdépodobnost
ndhodného jevu. K uréeni poctu priznivych a
poétu moznych vysledkd ndhodného jevu
pouzivd kombinatorické postupy.

Vypocitd pravdépodobnost sjednoceni hebo
prdaniku dvou jevl a pravdépodobnost
doplrikového jevu.

V jednoduchych pfipadech uréi podminénou
pravdépodobnost.

Diskutuje a kriticky zhodnoti
statistické informace a dand
statistickd sdéleni.

Vysvétli co je to statisticky soubor a statisticky
znak DokdZe urcit Cetnost a relativni Cetnost
né&jaké veliciny ve statistickém souboru.

Pro interpretaci a hodnoceni dat pouzivd
charakteristiky statistického souboru -
aritmeticky a vézeny prameér, medidn, modus,
percentil, kvartil,

Pouzivé rozptyl, smérodtnou odchylu pfipadné
mezikvartilovou odchylku k anylyze variability
dat

K vypoctu charakteristik statistického souboru
efektivné vyuzivé vypocetni techniku

Voli a uzivd vhodné statistické
metody k analyze a zpracovdni dat
(vyuziva vypoéetni techniku).

Dokdze v jednoduchém pfipadé prolozit
naméfenymi hodnotami regresni pfimku.

S pouzitim vypocetni techniky provadi fitovani
naméfend data rdznymi funkcemi.

Reprezentuje graficky soubory dat,
Gte ainterpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozliSuje rozdily v
zobrazeni obdobnych souborl
vzhledem k jejich odliSnym
charakteristikdm.

Voli vhodné réizné grafické zptsoby pro
prezentaci dat, pouzivd sloupcovy,vysecovy,
kumulativni, krabicovy graf pfipadné
histogram, &i jiné druhy grafd.

Cte a interpretuje tabulky, diagramy a grafy,
dokdze z nich vyc¢ist charakteristiky
statistického souboru.

prdce s daty — analyza a zpracovdani
dat v rdznych reprezentacich,
statisticky soubor a jeho
charakteristiky (vézeny aritmeticky
prdmeér, medidn, modus, percentil,
kvartil, smérodatnd odchylka,
mezikvartilovd odchylka)




